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(57) Abstract 

"The" invention- " concerns fungicide compositions comprising a compound (D which is (4-S) 
4-methvl-2-methylthio-^phenyl-l-phenylaminc^2-imid^^^ and a compound (II) selected ^''^^^^^^^f^''^ ^"^r 

t^S^^i^ Vo^^ are) S- methyl ester of 1.2,3-benzothiadiazole-7^arbothioic acid. ^^^^'''^^^'^^^^^ 
mD) 2-hv^^^^ acid or salycilic acid, its esters and its salts, in particular of alkahne and alkahne^arth metals 

SmUnJ S or called spiroxamme; compound 

arcror iscSSpyU^ [2-methyl-Ml-p-tolyl-ethylcarbamoyl)~propyl] acid, also called fencaramide; compound (Iffl) or 

Sor^2!^S compound (lycompound (II) ratio rangmg be^veen (XOl and 

prefTra^^^ 10. THe indention also concerns a method, curative or preventive, for fighting agamst phytopadiogemc 

togHrcmpl c^^ in that it consists in applying on the aerial parts of plants an efficient and norv-phytotoxic amount of one of 
said fungicide compositions. 
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(57) Abrdg^ 



alcaIino-t/,;eux: ie compost (IIF) T 8^3-"-(N-^h^^^ notamment de m6taux alcalins et 

fencaramide; le composd (IIH) ou 4-chloix>-2-<yan^lZdimdthvl!anfamovl wS^mirhv.TL n 5^ f^f*"^^ ^PP*'^ 
(ID ^tant compris entre 0.01 et 50. de prtftrencc t e. 10 ifp,^^^^^^^ "T" '"'"P"^' dVcompos^ 

phytopathogftnes des cultures. caractJs^ en ce que I'on appltaue suM« ofrt^^^^^^ '""'"^ champignons 

phytotoxique d'une de ces compositions fongicides a6ncnnes des vigtftaux une quantity efficacc et non 
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Nouvelle composition fongicide comprenant une l-imidazoline-S-one 



La presente invention a pour objet de nouvelles compositions fongicides 
comprenant une 2-imidazoline-5-one, destinees notamment a la protection des 
cultures. Elle conceme egalement un precede pour proteger les cultures contre les 

maladies fongiques. 

On connalt, notamment par la demande de brevet europeen EP 5d 1048. 
des composes derives de 2-imidazoline-5-ones h action fongicide, permettant de 
prevenir la croissance et le developpement de champignons phytopathogenes qui 
attaquent ou sont susceptibles d'attaquer les cultures. 

La demande de brevet Internationale WO 96/03044 donne egalement a 
connaitre un certain nombre de compositions fongicides comprenant une 2- 
imidazoline-5-one en association avec une ou plusieurs matieres actives 
fongicides. 

Cependant, il est toujours souhaitable d'ameliorer les produits utilisables 
par ragriculteur pour lutter contre les maladies fongiques des cultures, et 
notamment contre les mildious. 

II est egalement toujours souhaitable de reduire les doses de produits 
chimiques epandus dans I'environnement pour lutter contre les attaques fongiques 
des.cul_tures, notamment e n reduisa nt les doses d'application des produits 



II est enfin toujours desirable d'augmenter le nombre de produits 
antifongiques a la disposition de I'agriculteur afm que celui-ci trouve parmi eux le 
mieux adapte a son usage partieulier. - 

Un but de I'invention est done de foumir une nouvelle composition 
fongicide. utile pour les probldmes exposes ci-dessus. 

Un autre but de Tinvention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide utile dans le traitement preventif et curatif des maladies des solanacees. 

Un autre but de I'invention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide presentant une efficacite amelioree contre le mildiou et/ou raltemariose 
des solanacees. 
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Un autre but de Tinvention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide presentant une efficacite amelioree contre le mildiou et/ou roVdium et/ou 
le botrytis de la vigne. 

II a maintenant ete trouve que ces buts pouvaient etre atteints en totalite 
ou en partie grace aux compositions fongicides selon la presente invention. 

La presente invention a done pour objet en premier lieu des compositions 
fongicides comprenant un compose (I) de formule : 



dans laquelle : 

- M represente un atome d'oxygene ou de soufre ; 

- n est un nombre entier egal a 0 ou 1 ; 

- Y est un atome de fluor ou de chlore, ou un radical methyle ; 

et un compose (II) choisi dans le groupe comprenant : 

- le compose (IIA) ou propamocarbe, encore appele propyl 3- 
(dimethlylamino)propylcarbamate; 

- un compose (IIB) de formule (IIB) 



dans laquelle : 

- Rl est Tatome d'azote ou le groupe -CH, et 

- R2 est le groupe thiomcthyl SCH3 ou Ic groupe diethylamino N(C2H5)2, 

- le compose (IIC) ou cyprodinil, encore appele 2-phcnylamino-4- 
cyclopropyl-6-methyl-pyriniidine ; 





(IIB) 
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- le compose (IID) qui est I'acide 2-hydroxy-benzoique ou acide 
salicylique, ses esters et ses sels. notamment de meiaux alcalins et alcalino- 
terreux; 

- le compose (IIF) ou 8-t-butyl-2-(N-ethyl-N-n-propylamino)- 
5 methyl- 1, 4-dioxaspiro[4.51decane, encore appele spiroxamine ; 

- le compose (IIG) ou ester isopropylique de I'acide [2-meihyl-l-(l- 
p-tolyl-ethylcarbamoyl)-propyl], encore appele fencaramide ; 

- le compose (IIH) ou 4-chloro-2-cyano-l-dimethylsulfamoyl-5-(4- 

methylphenyl)imidazole ; 
10 le rapport compose (I)/compose (II) etant compris entre 0,01 et 50, de 

preference entre 0,1 et 10. 

II est bien entendu que les dites compositions fongicides peuvent 
renfermer un seul compose (H) ou plus d'un tel compost, par exemple I, 2 ou 3 
composes (II) selon ruUlisation h laquelle elles sont desunees. 
1 5 Les compositions selon I'inventions sont avantageuses pour luner 

notamment contre les mildious des solanactes, telles que les pommes de terre ou 
les tomates, ainsi que contre le mildiou et I'o'idium de la vigne. 

Le compose (I) est connu, notamment par la demande de brevet EP 

629616. 

20 Le compose (IIA) ou propamoearbe est un fongicide decrit dans le 

Pesticide Manual lOeme edition, public par le British Crop Protection Council 
pages 843. 

Le compose (IIB) et son utilisation sont connus notamment par les 
demandes de brev et europ een EP 3 135 1 2. EP 420803. EP690061. 



25 Le compose (IIC), ou cyprodinil, est decrit dans la demande de brevet 

europeen EP 310550. 

Le compose (nF) et-son utilisation comme fongicide sont-decrits dans la 

demande de brevet europeen EP 0 281842. 

Le compose (IIG) et son utilisation comme fongicide sont decrits dans au 
30 moinsune des demandes de brevet europeen EP 0398072 ouEP 0472996. 

Le compose (IIH) et son utilisation conune fongicide sont decrits dans au 
moins rune des demandes de brevet europeen EP 0 298196 ou EP 0705823. 

Le rapport compose (I)/compose (11) est ddfmi comme etant le rapport du 
poids de ces 2 composes. II en est de meme pour tout rapport de 2 composes 
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chimiques, ulterieurement mentionne dans le present lexte, dans la mesure ou une 
definition differente de ce rapport n'est pas expressement indiquee. 

Ces compositions ameliorent generalement de fafon notable Taction 
respective et isoiee du compose (I) et du compose (II) pour un cenain nombre de 
champignons particulierement nuisibles dans ies cultures, notammeni pour les 
soianacees, plus paniculierement pour le mildiou des solanacees, tout en 
conservant une absence de phytptoxicite vis-a-vis de ces cultures. II en decoule 
done une amelioration du spectre d'activite et une possibilite de diminuer la dose 
respective de chaque matiere active utilisee, cette demiere qualite etant 
particulierement importante pour des raisons ecologiques aisement 
comprehensibles. 

On prefere les compositions fongicides selon Tinvention pour lesquelles 
le compose (I) est le compose de formule (I) dans laquelle M est un atome de 
soufre et n est egal a 0, encore appele la (4-S) 4-methyl-2-methylthio-4-phenyl-l- 
phenylamino-2-imidazoline-5-one. 

Dans les compositions selon Tinvention, le rapport compose (I)/compose 
(II) est avantageusement choisi de maniere a produire un effet synergique. On 
entend par effet synergique notamment celui defini par Colby S.R. dans un article 
intitule "Calcul des reponses synergiques et antagonistes des combinaisons 
herbicides" paru dans la revue Weeds, 1967, 15, p. 20-22. Ce demier article utilise 
la formule : 

E = X + Y-XY/100 
dans laquelle E represente le pourcentage attendu d'inhibition de la 
maladie pour rassociation des deux fongicides a des doses defmies (par exemple — 
egales respectivement a x et y), X est le pourcentage d'inhibition observe de la 
maladie par le compose (I) a ime dose definie (egale a x), Y est le pourcentage 
d'inhibition observe de la maladie par le compose (II) a une dose definie (egale a 
y). Quand le pourcentage d'inhibition observe de Tassociation est plus grand que 
E, il y a effet synergique. 

On entend egalement par effet synergique celui defini par I'application de 
la methode de Tammes, "Isoboles, a graphic representation of synergism in 
pesticides" Netherlands Journal of Plant Pathology, 70(1964), p. 73-80. 

Les domaines de rapport compose (I)/compose (II) indiques ci-dessus ne 
sont nuUement limitatifs de la portee de I'invention, mais sont plutot cites a titre 
indicatif, Thomme du metier etant tout a fait en mesure d'effectuer des essais 
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complementaires pour trouver d'auires valeurs du rapport de doses de ces 2 
composes, pour lesquels un.effei synergique est observe. 

Selon une premiere variante preferee des compositions selon rinveniion. 
le compose (II) est choisi dans le groupe comprenant les composes (IIA), (IIB), 
(IIC), (IID). Ces compositions presentent notamment des proprietes synergiques 
avantageuses. 

Selon un aspect davantage prefere de cene premiere variante des 
compositions selon ['invention, le compose (II) est le compose (IIA) ou 
propamocarbe. On obtient dans ce cas une protection contre les mildious des 
solanacees pcuticulierement amelioree. 

De maniere preferee, lorsque le compose (II) est le propamocarbe, le 
rapport compose (I)/compose (D) est compris entre 0.0 1 et 10. de preference entre 
0,05 et 1, encore plus preferentiellement entre 0,1 et 1. 

Selon un autre aspect davantage prefere de cette premiere variante des 
compositions selon I'invention, le compos6 (II) est le compose (HB). 

Dans ce cas le compose de formule (IIB) dans laquelle R\ represente -CH 
et R2 represente -SCH3 est plus particulierement prefere. Ce dernier compose est 
le S-methyl ester de I'acide l,2,3-benzothiadia2ole-7-carbothioique (encore appele 
CGA 245704). 

Selon un autre aspect de la premiere variante des compositions selon 
I'invention. le compose (II) est le compose (IID). 

De manifere preferee, lorsque le compose (II) est le compose (IIB) ou 
(IID). le rapport compose (I)/compose aD est compris entre 0.05 et 50. de 
pi^-f^ren ce entre 0.1 et 10 . encore plus preferenUell ement entre 0.1 et 5. 

Selon un autre aspect de la premiere variante des compositions selon 

I'invention. le compose (11) est le compose (IIC). 

Delrmierepfeferee. lorsqueiexompose-(n)-est4e compose-^^^^ le 

rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 0.05 et 50. de preference entre 

0.1 et 10, encore plus preferentiellement entre 0.2 et 1. 

Selon une troisieme variante des compositions selon I'invention. le 
compose (11) est le compost (IIF). 

De maniere preferee, lorsque le compose (11) est le compose (IIF). le 
rapport compose (I)/compos6 (II) est compris entre 0.05 et 10. de preference entre 
0.1 et 5. 
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Selon une quatrieme variante des compositions seion Tinvention, le 
compose (II) est le compose (IIG). 

De maniere preferee, lorsque le compose (11) est le compose (IIG), le 
rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 0.25 et 5, de preference entre 
0,5 et 4. 

Selon un mode de realisation encore plus prefere des compositions selon 
rinvention, celles-ci comprennent avaniageusement dans ce dernier cas outre les 
composes (I) et (IIG), un compose (IIG'), choisi parmi : 

- les seis d'un mono-alkyl phosphite et d'un cation metallique 
mono-, di- ou tri-valent, tel que le fos6tyl-Al , ou 

- i'acide phosphoreux et ses sels alcalins ou alcalino-terreux . 
Le ratio moiaire (110)7(110 des composes (IIG) et (IIG*) est 

generalement compris entre 0,037 et 0,37 . de preference entre 0,018 et 1,8. Au 
sens de la presente invention, on entend par ratio moiaire (IIG)/(IIG') le rappon 
calcule de la fagon suivante. Le numerateur de ce rapport est egal au nombre de 
moles du compose (IIG), Le denominateur de ce rapport est egal au nombre de 
moles du compose (IIG') multiplie par le nombre de moles d'acide phosphoreux 
resultant de I'hydrolyse d'une mole de compose (IIG*). L'acide phosphoreux est le 
compose de formule brute H3PO3. 

On prefere utiliser le Fosetyl-Al comme compose (IIG'). Le ratio 
ponderal (IIG)/(IIG') des composes (IIG) et (IIG') est dans ce cas compris entre 
0,01 et 1, de preference entre 0,05 et 5. 

Selon une cinquieme variante des compositions selon I'invention, le 
-compos6-(H)^stie compose (nH)7^Dans ce cas, le rapport compose (I)/compose — 
(11) est compris entre 0,05 et 5, de preference entre 0,5 et 2. 

Outre le compose (I) et le compose (ip, les compositions selon 
rinvention comprennent un support inerte convenable en agriculture et 
eventuellement un tensio actif convenable en agriculture. Dans ce qui suit, on 
designe par le terme de matiere active la combinaison du compose (I) avec le 
compose (II), et les pourcentages cites sont, sauf mention contraire, des 
pourcentages poids/poids. 

Par le terme "support", dans le present expose, on designe une matiere 
organique ou minerale, naturelle ou synthetique, avec laqueile la matiere active est 
associee pour faciliter son application sur la plante ou sur le sol. Ce support est 
done generalement inerte et il doit etre acceptable en agriculture, notamment sur la 
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culture traitee. Le support peut etre solide (notamment : argiles, silicates naturels 
ou synthetiques, silice, resines, cires, engrais solides) ou liquide (notamment : eau. 
alcools, cetones, fractions de petrole, hydrocarbures aromatiques ou paraffmiques, 
hydrocarbures chlores, gaz liquefies). 

L'agent tensioactif peut etre un agent emulsionnant, dispersant ou 
mouillant de type ionique ou non ionique. On peut citer par example des sels 
d'acides polyacryliques, des sels d*acides lignosulfoniques, des sels d'acides 
phenolsulfoniques ou naphtalenesulfoniques, des polycondensats d'oxyde 
d'ethylene sur des alcools gras ou sur des acides gras ou sur des amines grasses, 
des phenols substitues (notamment des alkylphenols ou des arylphenols), des sels 
d'esters d'acides sulfosucciniques, des derives de la taurine (notamment des 
alkyltaurates), des esters phosphoriques d'alcools ou de phenols polyoxyethyles. 
La presence d'au moins un agent tensioactif est souvent requise parce que la 
matiere active et/ou le support inerte ne sont pas solubles dans Teau et que Tagent 
vecteur de Tapplication est Teau. 

Ces compositions peuvent contenir aussi toute sorte d'autres ingredients 
tels que, par exemple, des colloides protecteurs, des adhesifs, des epaississants, 
des agents thixotropes, des agents de penetration, des stabilisants, des 
sequestrants, des pigments, des colorants, des polymeres. 

Plus generalement, les compositions selon Tinvention peuvent etre 
associees a tous les additifs solides ou liquides correspondant aux techniques 
habituelles de formulation agrochimique, 

Les techniques d'application sont bien connues de Thomme de metier et 

elles peuvent etre utilisees sans inco nvenient dans le cadre de la presente 

invention. On pourra citer par exemple la pulverisation. 

Parmi les compositions, on peut citer de maniere generale les 
compositiGns-solides oU'liquides. — 

Comme formes de compositions solides, on peut citer les poudres pour 
poudrage ou dispersion (a teneur en matiere active pouvant aller jusqu'i 100 %) et 
les granules, notanunent ceux obtenus par extrusion, par compactage, par 
impregnation d'un support granule, par granulation a partir d'lme poudre (la teneur 
en matiere active dans ces granules etant comprise entre 1 et 80 % pour ces 
demiers cas). 

Les compositions peuvent encore etre utilisees sous forme de poudre 
pour poudrage ; on peut ainsi utiliser une composition comprenant 50 g de matiere 



1 
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active, 10 g de silice finement divisee. 10 g de pigment organique et 970 g de talc 
; on melange et broie ces constituants et on applique le melange par poudrage. 

Comme formes de compositions liquides ou destinees a constituer des 
compositions liquides lors de Tapplication, on peut citer les solutions, en 
5 particulier les concentres solubles dans Teau, les concentres emulsionnables, les 

emulsions, les suspensions concentrees, les aerosols, les poudres mouillables (ou 
poudre a pulveriser), les pates, les granules dispersables. 

Les concentres emulsionnables ou solubles comprennent le plus souvent 
10 a 80 % de matiere active, les emulsions ou solutions pretes a Tapplication ^ ' 

10 contenant, quant a elles, 0,01 a 20 % de matiere active. 

Par exemple, en plus du solvant, les concentres emulsionnables peuvent 
contenir quand c*est necessaire, 2 a 20 % d'additifs appropries comme les 
stabilisants, les agents tensio-actifs, les agents de penetration, les inhibiteurs de 
corrosion, les colorants ou les adhesifs precedemment cites. 
15 A partir de ces concentres, on peut obtenir par dilution avec de I'eau des 

emulsions de toute concentration desiree. 

Les suspensions concentrees, egalement applicables en pulverisation, 
sont preparees de maniere a obtenir un produit fluide stable ne se deposant pas et 
elles contiennent habituellement de 10 a 75 % de matiere active, de 0,5 a 15 % 
20 d'agents tensioactifs, de 0,1 a 10 % d'agents thixotropes, de 0 a 10 % d'additifs 

appropries, comme des pigments, des colorants, des anti-mousses, des inhibiteurs 
de corrosion, des stabilisants, des agents de penetration et des adhesifs et, comme 
support, de Teau ou un liquide organique dans lequel la matiere active est peu ou 

pa s soluble : certai nes matieres so lides organiques ou des s els mineraux peuvent 

25 etre dissous dans le support pour aider a empecher la sedimentation ou comme 

antigels pour Teau. 

Les poudres mouillables (ou poudre a pulveriser) sont habituellement 
preparees de maniere qu'elles contiennent 20 a 95 % de matiere active, et elles 
contiennent habituellement, en plus du support solide, de 0 a 5 % d*un agent 
30 mouillant, de 3 a 1 0 % d'un agent dispersant, et, quand c'est necessaire, de 0 a 1 0 

d*un ou plusieurs stabilisants et/ou autres additifs, comme des pigments, des 
colorants, des agents de penetration, des adhesifs, ou des agents antimottants, 
colorants, etc... 

Pour obtenir ces poudres a pulveriser ou poudres mouillables, on melange 
35 intimement les matieres actives dans des melangeurs appropries avec les 
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substances additionnelles et on broie avec des moulins ou autres broyeurs 
appropries. On obtieni par la des poudres a pulveriser dont la mouillabiliie.et la 
mise en suspension sont avantageuses ; on peut les mettre en suspension avec de 
Teau a toute concentration desiree. 

A la place des poudres mouillables, on peut realiser des pates. Les 
conditions et modalites de realisation et d'utilisation de ces pates sont semblables 
a celles des poudres mouillables ou poudres a pulveriser. 

Les granules dispersables sont habituellement prepares par 
agglomeration, dans des systemes de granulation appropries, des compositions de 
type poudre mouillable. 

Comma cela a deja ete dit, les dispersions et emulsions aqueuses, par 
example les compositions obtenues en diluant a Taide d'eau une poudre mouillable 
ou im concentre emulsionnable selon Tinvention, sont comprises dans le cadre 
general de la presente invention. Les emulsions peuvent etre du type eau-dans- 
I'huile ou huile-dans-reau et elles peuvent avoir une consistance epaisse comme 
celle d*une "mayonnaise". 

Les compositions fongicides selon Tinvention contiennent habituellement 
de 0,5 a 95 % de la combinaison du compose (I) et du compose (II). 

II peut s'agir de la composition concentree c'est-a-dire du produit 
commercial associant le compose (I) et le compose (II). II peut s'agir egalement de 
la composition diluee prete a etre appliquee sur les cultures a traiter. Dans ce 
dernier cas la dilution a Teau peut etre effectuee soit a partir d'une composition 
concentree commerciale renfermant le compose (I) et le compose (II) (ce melange 
est appele " pret a I'emploi " ou encore " ready mix en langue anglaise) , soit au 
15 moyen du melange extemporane (appele en anglais " tank mix ' ) de deux 

compositions concentrees commerciales renfermant chacune le compose (I) et le 
compose (II). 

L'invention a enfm pour objei un procede de lutte, a titre curatif ou 
preventif, contra les champignons phytopathogenes des cultures, caracterise en ce 
que Ton applique aux vegetaux a traiter une quantite efficace et non phytotoxique 
d'une composition fongicide selon Tinvention. 

Les champignons phytopathogenes des cultures qui peuvent etre 
combattus par ce procede sont notamment ceux : 
- du groupe des oomycetes : 
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- du genre Phytophthora tel que Phytophthora infesuins 
(mildiou des solanacees, noiamment de la pomme de terre ou de la tomate), • 

- de la famille des Peronosporacees, notamment 
Plasmopara viticola ( mildiou de la vigne), Plasmopara halstedei (mildiou du 

5 lournesol), Pseudoperonospora sp (notamment mildiou des cucurbitacees et du 

houblon), Bremia lactucae (mildiou de la laitue), Peronospora tabacinae (mildiou 
du tabac), Peronospora parasitica (mildiou du chou), 
- du groupe des adelomycetes : 

- du genre Altemaria, par exemple Altemaria solani 

10 (altemariose des solanees, et notamment de la tomate et des pommes de terre ), 

- du genre Guignardia, notamment Guignardia bidwelli 
(black rot de la vigne), 

- du genre Oidium, par exemple oidium de la vigne 
(Uncinula necator) ; oYdium des cultures legumieres, par exemple Erysiphe 

15 polygoni (oidium des cruciferes) ; Leveillula taurica^ Erysiphe cichoracearum, 

Sphaerotheca fuligena\ (oidium des cucurbitacees, des composees, de la tomate) ; 
Erysiphe communis (oidium de la betterave et du chou) ; Erysiphe pisi (oidium du 
pois, de la luzeme) ; Erysiphe polyphaga (oidium du haricot et du concombre) ; 
Erysiphe umbelliferarum (oYdium des ombelliferes, notamment de la caroite) ; 

20 Sphaerotheca humuli (oidium du houblon). 

Par I'expression "on applique aux vegetaux a traiter", on entend signifier, 
au sens du present texte, que les compositions fongicides objets de Tinvention 
peuvent etre appliquees au moyen de differents precedes de traitement tels que : 

=-la-pul-verisation^ ur les p arties aeriennes des d i t s v egeta ux d *un 

25 liquide comprenant une des dites compositions, 

- le poudrage, Tincorporation au sol de granules ou de poudres, 
rarrosage, autour des dits vegetaux, et dans le cas des arbres Tinjection ou le 
badigeonnage. 

La pulverisation d'un liquide sur les parties aeriennes des cultures a 
30 traiter est le procede de traitement prefere. 

Par "quantite efficace et non phytotoxique", on entend une quantite de 
composition selon I'invention suffisante pour permettre le controle ou la 
destruction des champignons presents ou susceptibles d'apparaitre sur les cultures, 
et n'entrainant pour lesdites cultures aucun symptome de phytotoxicite. Une telle 
35 quantite est susceptible de varier dans de larges limites selon le champignon a 
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combattre, le type de culture, les conditions climaiiques, et la nature du compose 
(II) compris dans la composition fongicide selon I'invention. Cette quantite peui 
etre determine par des essais systematiques au champ, a la portee de I'homme du 
metier. 

Dans les conditions usuelles de la pratique agricole, une quantite de 
composition fongicide selon I'invention correspondant a une dose de compose (I) 
comprise entre 10 et 500 g/ha. de preference entre 20 et 300 g/ha, donne 
generalement de bons resultats. 

Lorsque le compose (II) est le compose (IIA), la quantite de composition 
fongicide selon Tinvention correspond avantageusement a une dose de compose 
(II) comprise entre 50 et 2500 g/ha, de preference entre 200 et 1500 g/ha. 

Lorsque le compose (II) est le compose (HE), la quantite de composition 
fongicide selon invention correspond avantageusement a une dose de compose 
(II) comprise entre 2 et 100 g/ha, de preference entre 5 et 50 g/ha. 

Lorsque le compose (II) est le compose (IIC), la quantite de composition 
fongicide selon Tinvention correspond avantageusement a une dose de compose 
(11) comprise entre 20 et 2000 g/ha, de preference entre 100 et 550 g/ha. 

Lorsque le compose (11) est le compose (IID), la quantite de composition 
fongicide selon Tinvention correspond avantageusement a une dose de compose 
(II) comprise entre 20 et 5000 g/ha, de preference entre 50 et 1000 g/ha. 

Lorsque le compose (II) est le compose (IIF), la quantite de composition 
fongicide selon I'invention correspond avantageusement a une dose de compose 
(11) comprise entre 100 et 1000 g/ha, de preference entre 300 et 800 g/ha. 

Lorsque le compose (II) est le compose (IIG), la quantity de composition 
fongicide selon I'invention correspond avantageusement i une dose de compose 
(II) comprise entre 50 et 250 g/ha, de preference entre 100 et 200 g/ha. 

Lorsque le compose (11) est le compose . (IIH), la quantite de composition 
fongicide selon I'invention correspond avantageusement a une dose de compose 
(11) comprise entre 100 et 400 g/ha, de preference enu-e 150 et 350 g/ha. 

Les exemples suivants sont donnes a titre purement illustratif de 
I'invention, qu'ils ne limitent en aucune fagon. 

Dans ces exemples, de meme que dans les figures auxquelles il est fait 
reference, on entend par compose (I) designer la (4-8) 4-methyl-2-methylthio-4. 
phenyl- l-phenylamino-2-imidazoline-5-one, et par compose (IIB) le S-methyl 
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ester de Tacide L2-3-benzothiadiazole-7-carbothioique (ou CGA 245704). De 
meme, on entend designer par compose (IIG*) le Fosetyl-Al, 

Exemple 1 : Essai en plein champ d'une composition comprenani les 
5 composes (I) et (IIA) contre le mildiou de la pomme de terre {Phythophtora 

infestans) : 



10 



15 



20 



On utilise une composition comprenant le compose (I) sous forme de 
suspension concentree a 500 g/1 et une composition comprenant le compose (IIA) 
ou propamocarbe sous forme d'un concentre soluble a 724 g/L 

Ces 2 compositions sont melangees de maniere a obtenir un ratio 
compose (I)/compose (IIA) egal a 0,15 et 0,10. 

Le melange est applique apres dilution a Teau a raison de 500 1/ha sur 
pommes de terre 2 mois apres la plantation des tubercules. Les doses appliquees 
sont indiquees dans le tableau ci-dessous. Cette application est repetee 5 fois tous 
les 6 jours. 

Apres la 2eme application, on procede a la contamination par 
pulverisation des spores de Phythophtora infestans. 

On procede a Tobservation des resulats 3 jours apres la Seme application. 
Pour cela on evalue de maniere visuelle (par rapport a une parcelle non traitee 
mais egalement contaminee) la contamination C (ou encore degre d'attaque) 
exprimee par le nombre de taches noiratres (causees par la maladie) par parcelles. 
On calcule refFicacite E selon la foraiule dite de Abbott: 



•V 

/ 



25 



E (en %) [(C temoin non traite " Cparcelle traiteeV ^ temoin non traitel^ ^ 

Les resultats sont rassembles dans le tableau suivant : 



Composition testee 


Doses (en g/ha) 


Ratio aVdiA) 


Efficacite (en %) 


(D + aiA) 


100+ 1000 


0,1 


96 


(D + aiA) 


100 + 666 


0,15 


95 



30 



Une parcelle voisine traitee par du mancozebe a raison de 1 600 g/ha a 
donne lieu a une efficacite de 90%. 
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Exemple 2 : 

On repete Texemple 1 sur un champ de pomme de terre situe dans une 
autre region. On precede a Tobservation des resultats 12 jours apres le 5eme 
traitement. Pour cela, et en raison de Tintensiie de I'attaque de la maladie, on 
evalue le pourcentage de surface foliaire detruite. 

On caicule Tefficacite selon la meme formule que precedemment. 

On obtient pour le ratio de 0,10 une efficacite de 79 % et pour le ratio de 
0,1 5 une efficacite de 77 % 

Une parcelle voisine traitee par du mancozebe a raison de 1 600 g/ha a 
donne lieu a une efficacite de 59%. 

Exemple 3 : Essai en serre d'une composition comprenant les composes 
(I) et (IIB) contre le mildiou de la vigne (Plasmopara viticold) : 

On prepare une suspension de 60 mg comprenant les composes (1) et 
(IIB) dans un melange liquide constitue de 0,3 ml d' un agent tensioactif (oleaie de 
derive polyoxyethylene du sorbitan) dilue a 10% dans Teau et de 60 ml d'eau. 

Le rapport compose (I)/compose (IIB) dans les suspensions preparees est 

egal a : 

0,125 ; 0,25; 0,5 ;2. 

Des boutures de vigne f Vitis vinifera) . variete Chardonnay, sont cultivees 
dans des godets. Lorsque ces plants sont ages de 2 mois (stade 8 a 10 feuilles, 
hauteur de 10 a 15 cm), ils sont traites par pulverisation au moyen des suspensions 
ci-dessus. 

— Des plants utilises comme temoins sont traites par une suspension 
similaire mais ne contenant pas de matiere active ("blanc de formulation ). 

Apres sechage pendant 4 jours, on contaxnine chaque plant par 
pulverisation d'une suspension aqueuse de spores de Plasmopara viticola obienue 
a partir de feuilles sporulees contaminees 7 jours auparavant. Ces spores sont 
mises en suspension a raison de 100 000 unites par cm^. 

Les plants contamines sont ensuite mis en incubation pendant deux jours 
a 1 S'^C environ, en atmosphere saturee d'humidite puis pendant 5 jours a 20-22*'C 
sous 90-100% d'humidite relative. 
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L'observation des resultats se fait 7 jours apres la contamination, en 
comparaison avec les plants temoins. On mesure la contamination C par 
appreciation visuelle du pourceniage de surface foliaire coniaminee (aspect 
blanchatre). On calcule, a partir de C, Tefficacite par la meme formule qu'a 
Texemple 1. 

On calcule, k partir de I'efficacite, la CI90. 

La CI90 est definie comme etant le poids de melange (defini pour un 
ratio fixe des composes (I) et (IIB) ) qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir 
une efficacite de 90%. La CI90 est exprimee sous la forme du poids correspondant 
du compose (I) dans le melange pour un mi de liquide pulverise sur les plants. 

Les resultats sont rassembles dans le tableau suivant : 



Ratio : compose 


CI90 (mg/1) 


(D/compose (HB) 




0,125 


17 


0.25 


17 


0,5 


20 


1 


35 


2 


18 



Exemple 4 : Essai en serre d'une composition comprenant le compose (I) 
15 et le sel de sodium de I'acide salicylique (compose IID) contre le mildiou de la 

pomme de terre {Phytophthora infestans) : 

On utilise une suspension concentree de compose (I) et une solution 
aqueuse du sel de sodium de Tacide salicylique. 
20 On melange ces 2 liquides de maniere a obtenir un ratio compose 

(I)/compos6 (ED) egal k : 0,25 - 0,5 - 1 et 2. 

Des plants de pomme de terre (variete Bintje) sont cultives dans des 
godets. Lorsque ces plants sont ages d'un mois (stade 5 a 6 feuilles, hauteur 12 a 
15 cm), ils sont traites par pulverisation au moyen d*un liquide comprenant un des 
25 composes (I) et (IID) soit seuU soit en melange dans le ratio indique 

precedemment. 



5 



10 
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Au bout de 4 jours, on contamine chaque plant par pulverisation au 
moyen d'une suspension aqueuse de spores (30000 sp/cm^) de Phytophthora 
infestans. 

Apres cette contamination, les plants de pomme de terre sont mis en 
5 incubation pendant 5 jours a 18°C environ en atmosphere saturee d'humidite. 

L'obtention des resultats se fait 5 jours apres la mise en incubation, en 
comparaison avec les plants lemoins non traites mais egalement contamines. 

Les resultats d'efficacite obtenus sont reportes sous forme de points, 
correspondant a 70% de destruction du parasite et places dans un diagramme de 
10 Tammes qui comporte en abcisse les doses de compose (I) exprimees en mg/i et 

en ordonnee les doses de compose (IID) egalement en mg/1. 

On obtient le diagramme de la figure 1 dans lequel il apparait que le sel 
de sodium de Tacide salicylique n'a, lorsqu'il est applique seuU aucune efficacite 
dans les conditions de Tessai. II apparait cependant que I'addition de ce sel permet, 
15 de fagon parfaitement inattendue, d'abaisser la dose de compose (I) necessaire k la 

destruction de 70 % du parasite en dessous de 36 mg/1 qui correspond a la dose de 
compose (I) seul qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir ce meme 
pourcentage de destruction. 

La disposition des points obtenue indique done un effet unilateral, 
20 qualifie en langue anglaise selon la methode de Tammes citee precedemment de 

"one sided effect'*. Cette disposition correspond a une isobole de type II selon 
ladite methode (page 74 de la reference bibliographique correspondante deja citee) 
et est caracteristique d'une synergic. 



25 

Exemple 5 : Essai en serre in vivo de Tassociation du compose (I) avec 

le compose (HA) propamoearb sur-P/ajm£>/7ara-vifiGo/a (m^ vigne) par 

traiiement preventif ^ 4 jours : 

30 On utilise un concentre soluble a 722 g/1 de propamocarbe, et un granule 

dispersable i 70 % de compost (I). 

On prepare a partir de ces compositions par dilution h Teau des 
suspensions diluees correspondant a un volume de pulverisation de 500 1 de 
liquide de pulverisation par ha. 
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On melange ces 2 liquides de maniere a obtenir un ratio : compose 
(I)/propamocarb, egal a : 0,0 1 5 - 0. 125 - 0.5. 

Des boutures de vigne (Yitis vjpifera), variete Chardonnay, sont cultivees 
dans des godeis. Lorsque ces plants sbnt ages de 2 mois. ils sont traiies par 
pulverisation au moyen des liquides ci-dessus, pris isolement ou en melange. 

Apres 4 jours, on contamine chaque plant par pulverisation d'une 
suspension aqueuse de spores de Plasmopara viticola obtenue a partir de feuilles 
sporulees contaminees 7 jours auparavant. Ces spores sont mises en suspension a 
raison de 100 000 unites par cm^. 

Les plants contamines sont ensuite mis en incubation pendant deux jours 
^ 18X environ, en atmosphere saturee d'humidite puis pendant 5 jours h. 20-22°C 
sous 90- 1 00% d'humidite relative. 

La lecture se fait 7 jours apres la contamination, en comparaison avec les 
plants temoins. c'est-a-dire des plants non iraites mais contamines. 

On estime de fa?on visuelle la surface des feuilles presentant sous leur 
face inferieure un aspect blanchau-e correspondant S I'attaque du champignon et on 
obtient le degre d'attaque en divisant par la surface foliaire totale. 

Puis on calcule I'efficacite au moyen de la formule de Abbott et du 
resultat sur plant teraoin. 

Les r^sultats d'efficacite sont reportes sous forme de points, 
correspondant a une efficacite de 90% et places dans un diagramme d' isobole de 
Tammes qui comporte en abcisse les doses du compose (I) exprimees en mg/1 et 
en ordonnee les doses de propamocarbe egalement en mg/1. 

On QbUe ntJ e d i agrammp dr l a fi gure-2~dans-l cquel il appaiaJt que le 



propamocarb n'a. lorsqu'il est applique seul, aucune efficacitd dans les conditions 
de I'essai. D apparait cependant que I'addition de propamocarbe permet. de fa9on 
parfaifement lnatteridue; d'^^^^^^ dose de compose (I) necessaire a la 

destruction de 90 % du parasite en dessous de 8.2 mg/1 qui correspond Ji la dose de 
compose (I) seul qu'U est necessaire d'appliquer pour obtenir la meme efficacite. 

La disposition des points obtenue indique done un effet unilateral, 
qualifie en langue anglaise selon la mdthode de Tammes citee precedemment de 
"one sided effect". Cette disposition correspond h. une isobole de type II selon 
ladite methode (page 74 de la reference bibliographique correspondante d^ja citee) 
et est caracteristique d'une synergie. 
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Fxemple 6 : Essai en scire in vivo d'une composition comprenant les 
composes (I) et (IIA) (propamocarb) sur Phytophthora infestans (mildiou de la 
pomme de terre) par traitement preventif a 4 jours : 

On utilise un concentre soluble a 722 g/l de propamocarbe. et un granule 
dispersable a 70 % de compose (I). 

On prepare a partir de ces compositions par dilution a I'eau des 
suspensions dilutes correspondant k un volume de pulverisation de 1000 1 de 
liquide de pulverisation par ha. 

On melange ces 2 liquides de maniere a obtenir un ratio compose 
(I)/propamocarb egal h. : 0,125 - 0,25 - 1. 

Des plants de pomme de terre (variete Bintje) sont cultives dans des 
godets. Lorsque ces plants sont ages d'un mois et demi. on les traite par les 
liquides ci-dessus pris isol€ment ou en melange. 

4 jours apres le traitement, on coupe des folioles que I'on place sur du 
papier filtre humidifi6 dans une boite de Petri , et Ton procede h la contamination 
de ces folioles par depot de 10 gouttes d 'une suspension aqueuse de spores 
(contenant 30 000 sp/cm^) de Phytophthora infestans. 

Ensuite, les folioles de pomme de terre sont mises en incubation pendant 
3 jours a IS^C environ en atmosphere saturee d'humidite. 

L'observation des resultats se fait 4 jours apres la contamination, en 
comparaison avec les plants temoins. 

On estime de fagon visuellc la surface des folioles presentant un aspect 

grisatre correspondant h I'attaque du champignon et on obtient le degr6 d'attaquc 
en divisant cette surface par la surface totalc des folioles. 

^Puis on-calcuie l'effiGaGit6-au moyen-de-la formulc de Abbott et du 

resultai sur les folioles utilisccs comme temoin. 

Les r6sultats obtenus sont reportes sous forme de points, correspondant k 
90% de destruction du parasite et places dans un diagramme de Tammes qui 
comporte en abcisse les doses de compose (I) exprim6es en mg/1 et en ordonnee 
les doses de propamocarbe 6galement en mg/1. 

On obtient le diagramme de la figure 3 dans lequcl il apparait que 
I'addition d'une dose de compose (I) inferieure & 8,7 mg/1 (qui correspond a la 
dose de compos6 0) seul qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir la 
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destruction de 90 % du parasite) permet. de fa^on parfaitement inattendue, 
d'abaisser la dose de propamocarbe necessaire a la destruction de 90 % du parasite 
en dessous de 553 mg/1 (cette valeur correspondant k ia dose de propamocarbe 
seui qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir ce menne pourcentage de 
5 destruction). 

La disposition des points obtenue indique done un effet bilateral, qualifie 
en langue anglaise selon ia methode de Tanimes citee precedemment de "two 
sided effect". Cette disposition correspond a une isobole de type III selon ladite 
methode (page 75 de la reference bibliographique correspondante dejSi citee) et est 
10 caracteristique d'une synergie. 

Exemple 7 : Essai en serre in vivo d'une composition comprenant les 
composes (I) et (IIB) (CGA 245704) contre le mildiou de la pomme de terre 
(JPhytophthora infestans) : 

15 

On prepare une suspension de 60 mg comprenant les composes (I) et 
(IIB) dans un melange liquide constitue de 0,3 ml d' un agent tensioactif (oleate de 
derive polyoxyethylene du sorbitan) dilu6 i 10% dans Teau et de 60 ml d'eau. 

Le rapport compose (I)/compose (EE) dans les suspensions preparees est 
20 egal a : 0,125 ; 0,25 ; 0,5 ; 1 , 

Des plants de pomme de terre (variete Bintje) sont cultives dans des 
godets. Lorsque ces plants sont ages d'un mois et demi, on les traite par les 
liquides ci-dessus pris isolement ou en melange. 

4 jours apre s l e tr a item ft nt , on prec e d e ^Ja-con tam i n a t io n d es pl a nt s p a r — 

25 pulverisation d 'une suspension aqueuse de spores (contenant 30 000 sp/cm^) de 

Phytophthora infestans, 

Ensuite, les planls de pomme de terre sont mis en incubation pendant 5 
jours a IS'^C environ, en atmosphere saturee d'humidite. 

L'observation des resultats se fait 5 jours apres la contamination, en 
30 comparaison avec les plants temoins. 

On estime de fagon visuelle la surface foliaire presentant un aspect 
grisatre correspondant a Tattaque du champignon et on obtient le degre d'attaque 
en divisant cette surface par la surface totale des feuilles. 

Puis on caJcule Tefficacite au moyen de la formule de Abbott et du 
35 resultat sur plant temoin. 



wo 99/27788 



19 



PCT/FR97/02170 



Les resultats obtenus sont reportes sous forme de points, correspondant a 
70% d'efficacite contre le parasite el places dans un diagramme de Tammes qui 
comporte en abcisse les doses de compose (I) exprimees en mg/1 et en ordonnee 
les doses de CGA 245704 egalement en mg/1. 

On obtient le diagramme de la figure 4 dans lequel il apparait que le 
CGA 245704 n'a, lorsqu'il est applique seul, aucune efficacite dans les conditions 
de I'essai. II apparait cependant que Taddition de CGA 245704 permei, de fa9on 
parfaitement inattendue, d'abaisser la dose de compose (I) necessaire a la 
destruction de 70 % du parasite en dessous de 177 mg/1 qui correspond a la dose 
de compose (I) seul qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir la meme 
efficacite. 

La disposition des points obtenue indique done un effet unilateral, 
qualifie en langue anglaise selon la methode de Tammes citee precedemment de 
"one sided effect". Cette disposition correspond a une isobole de type II selon 
ladite methode (page 74 de la reference bibliographique correspondante deja citee) 
et est caracteristique d'une synergie. 

Exemple 8 : Essai en serre in vivo d*une composition comprenant le 
compose (I) et le compose (IIC) (cyprodinil) contre la pourriture grise de la vigne 
{Botrytis cinered) : 

On utilise un granule dispersable k 70% du compose (I) et un granule 
dispcrsable ^ 75 % de c y prodinil. 

On prepare a partir de ces compositions par dilution h I'eau des 
suspensions diluees correspondant a un volume de pulverisation de 1000 1 de 
liquide de pulverisation par ha. 

On melange ces 2 liquides de maniere a obtenir un ratio compose 
(I)/cyprodinil egal a : 0,2. 

Des plants de vigne (variete Chardonnay) sont cultives dans des godets. 
Lorsque ces plants sont ages de 2 mois, ils sont traiies par pulverisation au moyen 
d'un liquide comprenant un des composes (I) el (IIC) soit isolement, soit en 
melange dans Ic ratio indique precedemment. 

Au bout de 24 heures, on coupe des feuilles des plants traites que Ton 
place sur du papier filtre humidifie dans une boiie de Petri , et Ton procede k la 
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contamination de ces feuilles par depot de 10 gouttes d une suspension aqueuse 
de spores (contenant 150 000 sp/cm^) de Botrytis cinerea. 

Apres cette contamination, les feuilles de vigne traitees et contaminees 
sont piacees pendant 6 jours a 20*^0 environ en atmosphere saturee d'humidite. 

On procede alors a Tobservation des resultats, en comparaison avec les 
plants temoins non traites mais egalement contamines. 

Pour ceia, on compte, pour une feuille de vigne, le nombre de gouttes de 
la suspension de Botrytis cinerea & partir desquelles s'est developpee une tache 
grise correspondant a Tattaque du champignon phytopathogene. Ce nombre est 
divise par le nombre de gouttes deposees (egal a 10) et Ton obtient ainsi le degre 
d*attaque (exprime en %). 

On calcule selon la formule dite de Abbott Tefficacite du traitement 
(exprime en %). 

Les resultats d'efficacite obtenus sont reportes sous forme de points, 
correspondant a 90% de destruction du parasite et places dans un diagramme de 
Tammes qui comporte en abcisse les doses de cyprodinil exprimees en mg/1 et en 
ordonnee les doses de compose (I) egalement en mg/1. 

On obtient le diagramme de la figure 5 dans lequel il apparait que le 
compose (I) n'a, lorsqu'il est applique seul, aucune efficacite dans les conditions 
de I'essai. II apparait cependant que Taddition de cyprodinil permet, de fa^on 
parfaitement inattendue, d'abaisser la dose de compose (I) necessaire a la 
destruction de 90 % du parasite en dessous de 73 mg/1 qui correspond a la dose de 
cyprodinil seul qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir ce meme pourcentage 
de destruction. 

La disposition des points obtenue indique done un effet unilateral, 
qualifie en langue anglaise selon la methode de Tammes citee precedemment de 
"one sided effect". Cette disposition correspond a une isobole de type 11 selon 
ladite methode (page 74 de la reference bibliographique correspondante dej^ citee) 
et est caracteristique d'une synergic. 

Exemple 9 : Essai en serre in vivo d'une composition comprcnant le 
compose (I) et le compose (IIC) (cyprodinil) contre Taltemariose du radis 
{AUernaria brass icae) : 
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On Utilise un granule dispersable a 70% du compose (I) ei un granule 
dispersable a 75 % de cyprodinil. 

On prepare a partir de ces compositions par dilution a Teau des 
suspensions diluees correspondant a un volume de pulverisation de 1000 1 de 
5 liquide de pulverisation par ha. 

On melange ces 2 liquides de maniere a obtenir un ratio compose 
(lycyprodinil egal a : 0,2 - 0,5 - 1. 

Des plantules de radis (variete Pemot) sont cultivees dans des godets. 
Lorsque ces plantules sont parvenues au stade de 2 feuilles cotyledonnaires, elies 
10 sont traiiees par pulverisation au moyen d'un liquide comprenant les composes (I) 

et (nC) soit isolement, soit en melange dans les ratios indiques precedemment. 

24 heures apres iraitement, on procede a la contamination par 
pulverisation d'une suspension aqueuse de spores (contenant 40 000 sp/cm^) de 
AUernaria brassicae, 

15 Apres cette contamination, les plantules traitees et contaminees sont 

placees pendant 10 jours a 20*'C environ en atmosphere saturee d'humidite. 

On procede alors i Tobservation des resuliats, en comparaison avec les 
plantules temoins non traitees mais egalement contaminees. 

Pour cela, on estime de fa9on visuelle le pourcentage d'attaque par le 
20 champignon des feuilles cotyledonnaires, la dite attaque etant reconnaissable par 

des taches brunes de necrose. On calcule a partir du degre d'attaque ainsi obtenu 
(exprime en %) Fefficacite selon la formule de Abbott par reference au degre 
d'attaque du temoin. 

Les resultats d*efficacite obtenus sont reportes sous forme de points, 
25 correspondant a 70% de destruction du parasite et places dans un diagramme de 

Tammes qui comporte en abcisse les doses de compose (I) exprimees en mg/1 et 
en ordonnee les doses de cyprodinil exprimees egalement en mg/1^ ^ 

On obtient le diagramme de la figure 6 dans lequel il apparait que 
r addition d'une dose de compose (I) inferieure a 167 mg/1 (qui correspond a la 
30 dose de compose (I) seul qu'il est necessairc d'appliqucr pour obtenir la 

destruction de 70 % du parasite) permet, de fa9on parfaitcment inattendue, 
d'abaisser la dose de cyprodinil necessaire a la destruction de 70 % du parasite en 
dessous de 178 mg/1 (cette valeur correspondant k la dose de cyprodinil seul qu'il 
est necessaire d'appliquer pour obtenir ce mcme pourcentage de destruction). 
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La disposition des points obtenue indique done un effet bilateral, qualitie 
en langue anglaise selon la methode de Tammes citee precedemment de "two 
sided effect". Cette disposition correspond a une isobole de type III selon ladite 
methode (page 75 de la reference bibliographique correspondante deja citee) et est 
caracteristique d'une synergie. 

Exemple 10 : Essai en serre in vivo d*une composition comprenant ie 
compose (I) et le compose (IIP) (spiroxamine) contre Toidium de la vigne 
(Uncinula necator) : 

On prepare une suspension de 60 mg comprenant le compose (I) dans un 
melange liquide constitue de 0,3 ml d* un agent tensioactif (oleate de derive 
polyoxyethylene du sorbitan) dilue a 10% dans Teau et de 60 ml d'eau. 

On utilise un concentre emulsionnable a 500 g/1 de spiroxamine. 

On prepare a partir de ces compositions par dilution a i'eau des 
suspensions diluees correspondant k un volume de pulverisation de 250 1 de 
liquide de pulverisation par ha. 

On melange ces 2 liquides de maniere a obtenir un ratio compose 
(IVspiroxamine egal a : 0,33 ; 1 ; 3. 

Des plants de vigne (variete Chardonnay) sont cultives dans des godets. 
Lorsque ces plants sont ages de 2 mois, ils sont traites par pulverisation au moyen 
d'un liquide comprenant un des composes (I) et (HF) soit isolement, soit en 
melange dans un des ratios indiques precedenunent. 

Au bout de 24 heures, on precede k la contanfunation des feuilles de 
vigne par saupoudrage de spores d'oidium (Uncinula necator) obtenus a partir de 
feuilles naturellement contaminees. 

Apres cette contamination, les plants de vigne traites et contamines sont 
places pendant 15 jours a 20*^C a une humidit6 relative de 70 % environ. 

On procede alors a Tobservation des resuliats, en comparaison avec les 
plants temoins non traites mais egalement contamines. 

Pour cela, on estime sur I'ensemble des feuilles d'un plant, par rapport a 
un plant contamind mais non traite, la surface des taches blanches correspondant 
au developpement du champignon. On obtient ainsi un taux de contamination. 
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On calcule selon la formule diie de Abboii refficaciie du iraitemeni 
(exprime en %). 

Les resultats d*efficacite obienus sont reportes sous forme de points^ 
correspondam a 70% de destruction du parasite et places dans un diagramme de 
Tammes qui connporte en abcisse les doses de spiroxamine exprimees en g/ha et 
en ordonnee les doses de compose (I) egalement en g/ha. 

On obtient le diagramme de la figure 7 dans lequel il apparait que le 
compose (I) n'a, lorsqu'il est applique seul, aucune efficacite dans les conditions 
de I'essai. II apparait cependant que I'addition de compose (I) permet, de fa9on 
parfaitement inattendue, d'abaisser la dose de spiroxamine necessaire a la 
destruction de 70 % du parasite en dessous de 6,6 g/ha qui correspond a la dose de 
spiroxamine seule qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir ce meme 
pourcentage de destruction. 

La disposition des points obienue indique done un effet unilateral, 
qualifie en langue anglaise selon la methode de Tammes citee precedemment de 
"one sided effect". Cette disposition correspond a une isobole de type II selon 
ladite methode (page 74 de la reference bibliographique correspondante deja citee) 
et est caracteristique d'une synergic. 

Exemole 1 1 : Essai en serre in vivo d'une composition comprenant le 
compose (I) et le compose (IIP) (spiroxamine) centre I'oidium de la vigne 
{Uncinula necator) : 

On repete I'exemple 10 en fixant le ratio compose (I)/ spiroxamine a : 
0,11 ; 0,33 et 1, et en procedant a Tobservation des resultats a 22 jours apres la 
coritSnination. 

On obtient le diagramme de la figure 8 dans lequel il apparait que le 
compose (I) n'a, lorsqu'il est applique seul, aucune efficacite dans les conditions 
de Tessai. II apparait cependant que I'addition de compose (I) permet, de fafon 
parfaitement inattendue. d'abaisser la dose de spiroxamine necessaire a la 
destruction de 70 % du parasite en dessous de 61 g/ha qui correspond a la dose de 
spiroxamine seule qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir ce meme 
pourcentage de destruction. 
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La disposition des points obtenue indique done un effet unilateraK 
qualifie en langue anglaise selon la methode de Tammes citee precedemment de 
"one sided effect". Cette disposition correspond a une isoboie de type II selon 
ladiie methode (page 74 de la reference bibliographique correspondante deja citee) 
5 et est caracteristique d'une synergie. 



Exemple 12 : Essai en serre in vivo d*une composition temaire 
comprenant les composes (I), IIG (fencaramide) et IIG' (Fosetyl-Al) contre le 
10 miidiou de la vigne {Plasmopara viticola) : 

On utilise un granule dispersable a 70% de compose I, un granule 
dispersable a 50 % de fencaramide, et un granule dispersable a 80 % de Fosetyl- 
Al. 

J 5 On prepare a partir de ces compositions par dilution a Teau des 

suspensions diluees correspondant a un volume de pulverisation de 1000 1/ha. On 
melange les suspensions diluees de fencaramide et de Fosetyl-Al de maniere a 
obtenir une suspension mere comprenant ces 2 matieres actives dans un rapport 
Fencaramide/Fosetyl-Al fixe et egal a 0,1 . 

20 On melange la suspension diluee de compose (I) et cette suspension 

mere, de maniere a obtenir un melange des 3 matieres actives dans le rapport 
compose (I)/Fencaramide + Fosetyl-Al egal a 1/(1+10) (soit 0,09 ) et 2/(1 + 10) 
(soit 0,18 ). 

Des boutures de vigne (variete Chardonnay) sont cultivees dans des 
25 godets. Lorsque ces plants sont ages de 2 mois (stade de developpement de 8 a 1 0 

feuilles), ils sont traites par pulverisation au moyen d'un liquide comprenant soit le 
compose (1) seul, soit le melange Fencaramide + Fosetyl-Al, soit le melange des 3 
matieres actives. Le volume de pulverisation de 1 000 1/ha permet une couverture 
des faces inferieures et superieures des feuilles. 
30 Les plants traites ont ete prealablement contamines (24 heures avant le 

traitement fongicide) par pulverisation d'une suspension aqueuse de spores de 
Plasmopara viticola (100 000 sp/cm^). Apres contamination, les plants sont 
laisses a temperature ambiante I heure a 70 % d'humidite relative, puis durant 24 
heures a 90 a 100 % d'humidite relative, avant de recevoir le traitement foneicide. 
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Apres le traitemeni fongicide. les plants sont maintenus 1 heure dans une 
atmosphere a 70 % d'humidite relative, puis laisses durant 7 jours a 90 a 100 % 

d'humidite relative. 

On precede alors a I'observation des resultats, en comparaison avec les 
plants temoins egalement contamines, mais non traites. On determine pour cela. 
par estimation visuelle, la fraction contaminee (estimee en %) de la surface 
interieure des feuilles. 

Les resultats d'efficacite obtenus sont reportes sous forme de points, 
correspondant a 70 % de destruction du parasite, et places dans un diagramme de 
Tammes qui comporte en abscisse les doses de compose (I), exprimees en mg/1, el 
en ordonnee les doses du melange fencaramid + fosetyl-Al (dans le rapport 1/10), 
exprimees sous la forme de la seule dose de fencaramid dans le melange, en mg/1. 

On obtieni le diagramme de la figure 9 dans lequel il apparait que 
Taddiiion d'une dose de compost (I) inferieure a 36 mg/1 (qui correspond a la dose 
de compose (I) seul qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir la destruction de 
70 % du parasite) permet, de fa^on parfaitement inattendue, d*abaisser la dose du 
melange fencaramid/fosetyl-Al (au ratio 1/10) bien en dessous de 34 mg/1 (cette 
valeur correspondant k la dose equivalente de fencaramide dans le dit melange 
qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir ce meme pourcentage de destruction). 

La disposition des points obtenue indique done un effet bilateral, qualifie 
en langue anglaise selon la methode de Tammes citee precedemment de "two 
sided effect". Cette disposition correspond a une isobole de type III selon ladite 
methode (page 75 de la reference bibliographique correspondante deja citee) et est 
caracteristique d'une synergie. 
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REVENDICATIONS 



1. Compositions fongicides comprenant un compose (I) de formula : 



CHjs^N^M-CHa 




(I) 

dans laquelle : 

- M represente un atome d'oxygene ou de soufre ; 
10 - n est un nombre entier egal a 0 ou 1 ; 

- Y est un atome de fluor ou de chlore, ou un radical methyle ; 

et un compose (II) choisi dans le groupe comprenant : 

- le compose (IIA) ou propamocarbe, encore appele propyl 3- 
1 5 (dimethlylamino)propyl carbamate; 

- un compose (IIB) de formule (IIB) 

-R2 




(HB) 

dans laquelle : 

20 - - R j est Tatome d'azote ou le groupe -CH, et 

- R2 est le groupe thiomethyl SCH3 ou le groupe diethylamino N(C2H5)2, 

- le compose (IIC) ou cyprodinil, encore appele 2-phenylamino-4- 
cyclopropyl-6-methyl-pyriniidine ; 

- le compose (IID) qui est I'acide 2-hydroxy-benzoique ou acide 
25 salicylique, ses esters et ses sels, notamment de metaux alcalins et alcalino- 

terreux; 

- le compose (IIF) ou 8-t-butyl-2-(N-ethyl-N-n-propylamino)- 
methyl-l,4-dioxaspiro[4.5]decane, encore appele spiroxamine ; 
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- le compose (IIG) ou ester isopropylique de Tacide [2-methyl-l-(l- 
p-tolyl-ethylcarbamoyO-propyl], encore appele fencaramide : 

- le compose (IIH) ou 4-chloro-2-cyano-l-dim€thylsulfamoyl-5-(4- 
methylphenyl)imidazole ; 

le rapport compose (I)/compose (II) eiant compris entre 0,01 et 50, de 
preference entre 0,1 et 10. 

2. Compositions fongicides selon la revendication 1, caracterisees en ce 
que le compose (I) est la (4-S) 4-methyl-2-methylthio-4-phenyl-l-phenylamino-2- 
imidazoline-5 -one . 

3. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterisees en ce que le rapport compose (I)/compose (II) est choisi de maniere a 
produire un effet synergique. 

4. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 i 3, 
caracterisees en ce que le compose (II) est choisi dans le groupe comprenant les 
composes (IIA), (IIB), (UC), (HD). 

5. Compositions fongicides selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterisees en ce que le compose (II) est le compose (IIA) (ou propamocarbe), el 
le rapport compose (I)/compose (11) est compris entre 0,01 et 10, de preference 
entre 0,05 et 1. encore plus preferentiellement entre 0,1 et 1 

6. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterisees en ce queie compose-(n)-est le compose (lEB). 

7. Compositions fongicides selon la revendication 6, caracterisees en ce 
que le compose (IIB) est le S-methyl ester de Tacide l,2,3-ben20thiadiazole-7- 
carbothioique. 

8. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterisees en ce que le compose (II) est le compose (IID). 
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9. Compositions fongicides selon Tune des revendicaiions 6 a 8, 
caracterisees en ce que le rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 0,05 
et 50, de preference entre OJ et 10, encore plus preKrentiellement entre 0,1 et 5. 

10. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterisees en ce que le compose (II) est le compose (IIC) et le rappon compose 
(I)/compose (11) est compris entre 0,05 et 50, de preference entre 0,1 et 10, encore 
plus preferentiellement entre 0,2 et 1 . 

1 1. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterisees en ce que le compose (II) est le compose (IIF). 

12. Compositions fongicides selon la revendication 11, caracterisees en 
ce que le rapport compose (I)/compose (IIF) est compris entre 0,05 et 10, de 
preference entre 0,1 et 5. 

13. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterisees en ce que le compose (II) est le compose (IIG). 

14. Compositions fongicides selon la revendication 13, caracterisees en 
ce que le rapport compose (I)/compose (IIG) est compris entre 0,25 et 5, de 
preference entre 0,5 et 4. 

15. Compositions fongicides selon I'une des revendications 13 ou 14, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent en outre un compose (IIG'), choisi parmi: 

- les sels d*un mono-alkyl phosphite et d'un cation metallique 
mono-, di- ou tri-valent, tel que le fosetyl- Al , ou 

" Tacide phosphoreux et ses sels alcalins ou alcalino-terreux ; 
le ratio molaire (IIG)/(nG') etant compris entre 0,037 et 0,37 , de 
preference entre 0,018 et 1,8. 

16. Compositions fongicides selon la revendication 15, caracterisees en 
ce que le compose (IIG') est le Fosetyl-Al, et le ratio ponderal (nG)/(IIG') est 
compris entre 0,01 et 1, de preference entre 0,05 et 5. 
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17. Compositions fongicides selon Tune des revendicaiions 1 a 3, 
caracterisees en ce que le compose (II) est le compose (IIH). 

18. Compositions fongicides selon la revendication 17, caracterisees en 
ce que le rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 0.05 et 5, de 
preference entre 0,5 et 2. 

19. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 18, 
caracterisees en ce que'elles comprennent outre les composes (I) et (II) un support 
inerte convenable en agriculture et eventuellement un tensio actif convenable en 
agriculture. 

20. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 19, 
caracterisees en ce que'elles comprennent de 0,5 a 95 % de la combinaison du 
compose (I) et du compose (II). 

21. Procede de lutte, a titre curatif ou preventif. contre les champignons 
phytopathogenes des cultures, caracterise en ce que Ton applique aux vegetaux a 
traiter une quantite efficace et non phytotoxique d'une composition fongicide 
selon Tune des revendications 1 a 20. 

22. Procede selon la revendication 2U caracterise en ce que la 
composition fongicide est appliquee par pulverisation d'un liquide sur les parties 
aeriennes des cultures a traiter. 

23. Procede selon I'une des revendications 21 ou 22. caracterise en ce que 
la quantite de composition fongicide correspond a une dose de compose (I) 
comprise entre 10 et 500 g/ha, de preference entre 20 et 300 g/ha. 
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Figure 1 
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Figure 2 




wo 99/27788 



3 / 9 



PCT/FR97/02170 



Figure 3 
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Figure 5 
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Figure 7 
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Figure 8 
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Figure 9 
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